2.6.4 Kapaln éni, sublimace, desublimace

Kapalnéni (kondenzace)
Pri kondenzaci se uvdlije skupenské teplo kondenzéni.

Pr. 1: Rozhodni, které latkové konstérdge rovna rrné skupenskeé teplo kondexina

. Skupenské teplo konderizra se rovna skupenskému teplu vigeaani (i stejné teplat.

Pr. 2: Jednim ze zjsohi, kterym se lidé snaZidit potasi, je undle rozpraSovani jodiduigbrného do
mraki, které ma vyvolavat désvys\etli.

Pr. 3: Centrélni zasobovani teplem byasto dvojstufiové. Z teplarny je vystan parovod, kterym je
vedena péra o teptotz 240 C a tlaku 1,8 MPa. Ve vydmiku se touto parou z&k4 voda
s maximalni povolenou teplotdb° C. Jaké jsou vyhody a nevyhody tohdédeni?

- Vyhody: horka péra fize uvolnit obrovské mnozstvi tepta mnozstvi pary, které musi parovodem proudit, je
. podstatg mensi, nez by bylo mnozstvi vody o tepl86° C. Vlastni tlak pary ji Zene potrubie> nemusime

- pouZivatserpadla.

- Nevyhody: teplota pary je velmi vysok& mezi parou a okolim je vy3si teplotni rozetil dochazi k ¥tSim

. ztrdtdm tepla.

Pr. 4: Do vyneniku prichazi para o teplétl2(® C a normalnim tlaku. Ve vysmiku para zkondenzuje na
vodu o teplat 90° C. Urci kolik kg vody o teplot 25°C tim 1 kg pary zaiteje na80°C.

* ochlazeni vodni pary Z20° C na100° C: Q =mc,, At =1118407120F 37000
« kondenzace vodni pary na voditi p00° C: Q, =ml, =1[2,26010 F 2,26 10
+ ochlazeni vody z&00* C na90°C: Q, =mc,,, At =1[420010F 42000
Celkem:Q=Q, +Q, +Q,=37000+ 2260008 42000J 23390C

Q 2339009 _ 04,0
CogyAt 4200055

Pr. 5: Kapalné technické plyny se nevyrabi ochlazovaniduehu. Navrhni, jakym postupem bychom mohli
zkapalnit plyn bez ochlazeni.

- Q=mg At m=

Sublimace: pitima zn¢na skupenstvi z pevné latky na plyn.
Pi. 6 Jaky je vyznam latkove konstanity? Nacem tato konstanta zavisi? V jakych jednotkach sead
Q

Platil, == = |  udava kolik tepla jeféba k sublimaci jednoho kilogramu latky |, je mérné skupenské
' m

teplo sublimace
Pi. 70 Urci |, pro led. Paebné konstanty najdi w@dchozich hodinach.

-+ Primé& sublimace z led0°C na paru0°C: Q, =ml_,.
-+ Led 0°C nechame roztat na vodliC a tu pak nechame vyfila Q, =ml, +ml ;.
g =ml +ml, lo =1+, ly=1I +I,=334000+ 2510000J/kg 2844000J

Pr. 8: Jednou z powrné rychle sublimujicich latek je jod. Proto se jagghovava v uzaenych nadobach.
Pros prestane jodu v uz@éené nadobd po ukité doke ubyvat?

Desublimace:opak sublimace, skokova Zma skupenstvi z plynného na pevné.
jinovatka

Pr. 9: Kolik tepla musime dodat 0,1 kg ledu o tepletl5°C, aby se zrénil na vodu o teplat 22°C?

-+ ohrat na teplotu taniQ, = mgAt =0,1r200af 0-[- 1h) & 0 200D 15J 30C,
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'+ roztat na voduQ, =ml, =0,1[B34000 & 3340C,
' jako voda oft na teplot22° C: Q, = mg,At =0,104200(] 22- § & 924C.
' Celkové dodané tepld =Q, +Q, +Q,=3000+ 33406 92403 4564

H Pr. 10: Z Papinova hrnce uniklothem vaeni 60 g vodni pary o teptol2(° C. Kolik tepla fedala para
svému okoli, pokudigdpokladame, Ze:
a) se ochladila na teplotu mistno28°C
b) zkondenzovala na okenni tabulce na vodu o t&@ot.

- a) para se ochladila na teplotu mistn@siC
Q= mc, At =0,06(1840( 126 2B 3 1070
- b) zkondenzovala na okenni tabulce na vodu o t@ioE
'+ ochladit nal0C° C: Q, =mc, At =0,060184Q( 126 100 3 220\,
* zmenit na vodu:Q, =ml, =0,06[2260000& 13560
» Jjako voda ochladit na teplotéf C: Q, = mc At :0,06D4200m 106 )3 3 2370C
' Celkové odevzdané tepl@ =Q, +Q, +Q, =2200+ 135606 237003 16150

H PF. 11: Do limonéady o teplat 10° C jsme hodili kostku ledu o hmotnosti 50 g a teplei5°C. Led roztal,
promichal se s limonadou a vznikl tak n4poj o tephs C. Kolik tepla gijal led o limonady?

«  ohrét na teplotu ténl'lequt:0,0SELZOOGm 6[- 1P & 0,05 200D 1583 15,
* roztat na voduQ, =ml, =0,05[334000 & 1670C,
'+ jako voda okét na teplotu4°C Q, =mc,At =0,0504200f 4 ) F 84C.

' Celkové dodané tepld@ =Q, +Q, +Q, =1500+ 16706- 8403 19 00(

H PF. 12: Ur¢i teplo potebné k vyvéeni 1,5 litru vody o teplét9°C. Jak dlouho by tentogfitrval
v rychlovarné konvici o vykonu 2300 W?

'+ ohiét na teplotu varuQ, = mg At =1,5[#200( 106- » & 57300,

. vyvait: Q, =ml, =1,5[2 260000 & 3390 00X,
' Celkové dodané tepld® = Q +Q,=573000+ 33900003 3963008J 4
Q=w=pt 1=3=-4000000. 75 29mir
' P 2300

Pr. 13: Které reélné efekty nejsou ve vyjpo predchoziho fikladu zahrnuty? Jak by ovlivnily dobu
vyvarovani vody?

§ Cast vody se vygajest pred tim, neZ voda 2ae vdit (vznikne tak ¥ejme para o nizsi teplé} = potebné
- teplo bude mensi nez teplatané vypdtem (a doba vyvavani kratsi).

. Cést tepla vyrobeného konvici téedo okoli a nespibuje se na vywavani vodygimz se doba vyvavani
. prodlouzi.

Pr. 14: Z rychlovarné konvice ukdpne na zem par kapélcivaody. Olteje se jimi mistnost o teptoR2°C
nebo se mistnost ochladi?

. Vodni kapky se odgaprii teplo& 100° C (teplo odebrané mistnosti):

- Q=ml, =m[2260000J 2260000 .

- Vodni para se ochladi 2800 C na teplotu mistnosti (tepldgdané mistnosti):
. Q, =mc,At =m[18400(100- 22 3 143500



